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1. Informacje ogolne

Chtodnicze agregaty skraplajgce przeznaczone sg do automatycznej pracy w komorach
chtodniczych, meblach chtodniczych, urzgdzeniach do schtadzania cieczy, oraz w innych
urzadzeniach, ktérych parametry pracy odpowiadajg charakterystyce agregatu.

Agregaty sprezarkowe przystosowane sg do pracy z czynnikami chtodniczymi z grupy HFC.
Dozwolone czynniki dla poszczegdlnych agregatéw sg wskazane w tabeli na koncu rozdziatu.
Nie mozna ich napetnia¢ lub dopetnia¢ innym czynnikiem, gdyz grozi to uszkodzeniem
urzadzenia. Praca agregatu przy parametrach wykraczajacych poza zakres pracy, jest
niedopuszczalna i prowadzi do uszkodzenia urzgdzenia oraz straty praw gwarancyjnych.

W przypadku braku niektorych elementéw, np. zaworu bezpieczeristwa, w specjalnej wersji
agregatu, konieczna moze by¢ ich dodatkowa instalacja w urzadzeniu chtodniczym.

Zwraca sie uwage, ze agregat stanowi tyko czes$¢ instalacji urzgdzenia chtodniczego i moze by¢
eksploatowany tylko z pozostatym wyposazeniem.

Powierzchnia parownika, zawdr rozprezny oraz inne komponenty instalacji muszg by¢ scisle
dobrane do wydajnosci agregatu, a instalacja tak zaprojektowana, by zapewniata wtasciwag
cyrkulacje oleju w uktadzie (w tym rowniez jego powrdt do karteru sprezarki).

Prosimy zgtasza¢ wszelkie nieprawidtowosci w dostawach przed montazem urzadzen.

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem agregatu nalezy zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg
i Scisle stosowac sie do jej zalecen. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
i nieprawidtowe dziatanie agregatu wynikajgce z nieprzestrzegania wymogdéw podanych
W hiniejszym opracowaniu.

Nizej podane instrukcje majg charakter ogdlny i zawierajg gtdwne punkty, ktére nalezy brac
pod uwage, aby instalowanie przeprowadzi¢ w sposéb prawidtowy i unikngé zagrozenia
nieszczesliwym wypadkiem. Nizej podanymi wytycznymi nalezy postugiwad sie jak wykazem
kontrolnym stosujgc sie do kazdej kolejnej pozycji wykazu przed przystgpieniem do nastepnej.
W razie potrzeby uzyskania dalszych informacji, prosimy kontaktowac sie z dziatem
technicznym firmy Area Cooling Solutions.

Nalezy kierowac sie rowniez zapisami: norm technicznych i bezpieczeristwa (np. EN-378, EN
60204, EN 60335), dyrektyw UE, prawa krajowego.

Podczas pierwszego uruchomienia agregatu nalezy wypetni¢ Protokdt uruchomienia znajdujacy
sie w zafaczniku D.

Niniejszg instrukcje nalezy zachowa¢ przez caty okres uzytkowania agregatu.

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi F-gazéw nalezy minimalizowac oraz przeciwdziatac
wyciekom czynnikéw chtodniczych. W przypadku wystgpienia wycieku nalezy bez zbedne;j
zwtoki naprawic urzadzenie.

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
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Tabela dozwolonych czynnikdéw chtodniczych:

PTXiAr 4.5

PTXiAr 7 PTXiSs 10 | PTXiSs 12 | PTXiSs 15 | PTXiSs 17D | PTXiSs 21D | PTXiSs 26D | PTXiSs 29D | PTXiSs 39D | PTXiSs 43D | PTXiAr3 PTXiSs 10 | PTXiSs 17D

we | wwe | e | owwe | e | e | e | e | [ e | e | v | e [ e
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2. Zasady bezpieczenistwa

>

> B B

Wszystkie prace zwigzane z instalacjg chtodniczg powinny by¢ wykonywane przez
odpowiednio wykwalifikowany personel. Osoby przeprowadzajgce prace montazowe,
serwisowe, konserwacyjne, demontazowe, kontrole szczelnosci, itp. powinny
posiadac certyfikat f-gazowy odpowiednie]j kategorii.

Agregat sprezarkowy jest uktadem cisnieniowym i dlatego stwarza zagrozenie
mogace spowodowacd obrazenia ciata. Nalezy stosowac ubiér oraz okulary ochronne.
Nie nalezy otwierac potaczen przed ograniczeniem ci$nienia w uktadzie.

Podczas pracy z czynnikami chtodniczymi nalezy zachowywacé ostroznosé¢ oraz
stosowac srodki ochrony osobistej: rekawice, okulary ochronne, itp.

Podczas uzytkowania temperatura powierzchni moze przekroczy¢ 60°C lub spasé
ponizej 0°C, co moze skutkowac¢ powaznymi oparzeniami lub odmrozeniami.
Przed rozpoczeciem prac na ukfadzie nalezy wytaczy¢ agregat i poczekac na jego
ostygniecie.

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
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> B>

A\

o

Niewtasciwe uzytkowanie agregatu moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem.

Nigdy nie stosowac¢ tlenu do préb cisnieniowych uktadu chtodniczego Ilub
klimatyzacyjnego. Przy zetknieciu z olejem, tlen moze eksplodowaé i spowodowac
obrazenia ciata. Przy stosowaniu do tego celu gazu pod wysokim cisnieniem, takiego
jak azot (N;) nalezy zastosowac reduktor mogacy kontrolowac cisnienie.

Podczas montazu i demontazu urzadzen chtodniczych nalezy zachowa¢ ostroznosé.
Nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad bezpieczeistwa i higieny pracy ze
szczegdlnym potozeniem nacisku na prowadzenie prac z urzadzeniami elektrycznymi
oraz pod ci$nieniem.

Zwraca sie uwage na fakt napetnienia instalacji olejem i czynnikami, ktére w
szczegdlnych warunkach, np. podczas lutowania, mogg spowodowaé pozar lub
wybuch, ewentualnie by¢ przyczyng oparzen i uszkodzen ciata.

Nalezy kierowac sie zapisami normy EN 378-3 dotyczgcymi srodkéw bezpieczeristwa,
pierwszej pomocy oraz procedur w przypadku zagrozenia.

2.1. Oznaczenie — opis kodu

W P T X i S S 24 D MHP
* W- skraplacz * P- wysoka * M - zasilanie * X-olej * |- Inwerter * S-Sanyo * s-spiralna * wydajnosé * dwie sprezarki * MP - wersja
chtodzony wydajnos¢ jednofazowe estrowy (Panasonic) (scroll) chtodnicza niskotemp.
woda o T-zasilanie « N - Bristol o MHP - wersja
tréjfazowe Srednio i
wysoko temp.
WP T X i S s - 24 D MHP

Wersja $rednio i wysoko temperaturowa

Dwie sprezarki

Przyblizona wydajnos¢ chtonicza, kW

Typ sprezarki, s-spiralna, r -rotacyjna

Producent sprezarki: S-Panasonic, A-Avic

Typ regulacji sprezarki: i -inwerter

Typ oleju: X-olej estrowy

Zasilanie: T-trojfazowe

Typ agregatu: P-wysoka wydajnosé

Model agregatu: W-agregat chtodzony woda

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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3. Charakterystyka urzadzenia

3.1. Elementy sktadowe

e Sprezarka hermetyczna Panasonic/Avic z inwerterem lub tandem sprezarek Panasonic
(inwerterowa + statoobrotowa) wyposazony w grzatke karteru oleju

e Zawor odcinajacy na ssaniu i ttoczeniu sprezarki

e Otulina na rurociggu ssawnym,

e Presostat HP/LP- zabezpieczenie sprezarki

e Zbiornik cieczy z zaworem odcinajgcym na wyjsciu

e Skrzynka przytgczeniowa

e Ttumik drgan na linii ttocznej

e Linia cieczowa zawierajaca: filtr cieczowy, wziernik z indykatorem wilgoci, zawdr odcinajacy

e Presostat LP — sterowanie reczne agregatu

e Odolejacz

e Separator cieczy

e Zawor bezpieczenistwa

3.2. Skraplacz - agregaty WPTX

Agregaty WPTX zawierajg ptytowy wymiennik ciepta do skraplania czynnika chtodniczego. Instrukcje
dotyczace tych wymiennikéw ciepta mozna znalez¢ w zatgczniku. Parametry projektowe:

= Czynnik chtodzacy - glikol propylenowy o stezeniu 15%
= Temperatura chtodziwa na wlocie - 30°C
= Temperatura chtodziwa na wylocie — 35 °C

Ciepto skraplania dla kazdej jednostki wymienione jest w rozdziale 4. Nalezy zapewni¢ odpowiedni
przeptyw chtodziwa, zgodny z obcigzeniem cieplnym agregatu.

Praca w innych warunkach pracy niz wymienione powyzej musi by¢ poprzedzona obliczeniami
wymiany ciepta potwierdzajacymi prawidtowe odprowadzanie ciepta skraplania.

Kazdy wymiennik ciepta potaczony jest z cisSnieniowym zaworem wodnym, regulujgcym przeptyw
chtodziwa. Szczegdtowa instrukcja znajduje sie w zatgczniku.

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
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Wymiary

Sprezarka

Przytacza

Przytacza
skraplacza

Zasilanie
agregatu

Ciepto
skraplania

Typ agregatu skraplajacego

Dtugosé
Wysokosé
Szerokos¢

Masa brutto

Model

Wydajnos¢ objetosciowa

Czestotliwos¢

McCcC

Prad

LRA

Rodzaj oleju

Napetnienie sprezarki olejem

Grzatka karteru

Gtosno$¢ @10 m

Linia ssawna
Linia toczna
Linia cieczowa
Wlot - gwint
Wylot - gwint/lutowany

Zbiornik cieczy

Napiecie

Rekomendowany minimalny przekréj przewodow

Temperatura skraplania 30°C

WPTXIAr
4.5
MHP
[mm] 1000
[mm] 705
[mm] 530
[kg] 140

C-7RVN113L0A C-7RZ320L4ABL C-SBS180HO0B C-SBS180HO00B C-SBVN373LOB

[m*/h] 1,25-7,5
[Hz] Inv. /30-180
[A] 12
[A] -

FV68S

[dm®] 0,7
w] 40

[dBa] 39

[mm] 16

[mm] 10

[mm] 10
[cal] 1/2

[cal/mm]  3/4"/16

[dm®] 3,9

[V/ph/Hz] 380-415/3/50

e 5x1,5mm2
zasilajacych
Rekomendowane minimalne zabezpieczenie B16
Czynnik chtodniczy R448
Temperatura parowania: MHP -10°C / MP -30°C [kw] 6,73

WPTXiAr
7
MHP
1000
772
507

140

1,7-10,4
Inv. /30-180

12

FV68S
0,7
40
39
18
12
10
1/2
3/4" /16

71

380-415/3/50 380-415/3/50 380-415/3/50 380-415/3/50

5x2,5mm2

C16/B25

WPTXiSs
10
MHP
1200
775
561

140

5,8-17,4
Inv. /30-90

16

FV68S

22
12
12
1/2
1"/ 22

10

5x4mm?2

C25/B32

18,51

WPTXiSs

12

MHP

1200

775

561

196

WPTXiSs

15

MHP

1200

775

530

140

5,8-19,2 7,7-24,6
Inv. /30-100 Inv. /30-80

17,5 18,5

FV68S FV68S

2 2

70 90
40 44
22 28
12 12
12 12
1/2 1/2

1"/ 22 1"/22
10 14

5x4mm2

32

25410

5x4mm2

40

25,41

WPTXiSs
17D
MHP
1300
874
662

200

C-SBS180H00B/
C-SBN303H8G

5,8-17,4 /11,6

Inv. /30-90
400/3/50

16/11,1
-/48
FV68S
2/1,7
2x70
44
28
22

22

3/4" /18,5

14

380-415/3/50

5x6mm2

C40

30,06

WPTXiSs
21D
MHP
1300
874
662

200

C-SBS180H00B/
C-SBN453H8G

5,8-17,4 / 14,7

Inv. /30-90
400/3/50

27/13,8
-/ 66
FV68S
2,0/ 1,7
2x70
44
28
22

22

3/4"/ 16

14

380-415/3/50

5x6mm2

C40

36,05

WPTXiSs
26D
MHP
1650
975
649

200

C-SBVN373L0B/
C-SBN453H8G

7,7-24,6 / 14,7

Inv. /30-80
400/3/50

16/13,8
-/ 66
FV68S

13
40
44

35

11/4"/28

14

380-415/3/50

5x10mm2

C50

42,95

WPTXiSs

29D

MHP

1650

975

649

200

C-SBVN373L0B/ 4CC149NA04/  4CC149NA04/
C-SCN603H8T

7,7-24,6 / 23,6

Inv. /30-80
400/3/50

17,5/13,8
-/ 66
FV68S

2,0/2,8

2x90

44

35

22

22

11/4"/28

14

380-415/3/50

5x10mm2

Cs50

50,47

WPTXiSs 39

MHP

1860

975

890

320

C-SCN753H8T

Inv. /20-75
400/3/50

31/26
-/ 96
FV68s

2,8/2,8

2x90

43

2

22

22

1"/ 22

30

5x10mm2

C50

66,64

WTXiSs 43

MHP

1860

975

890

320

10,7-39,3/30,3 10,7-39,3/36,2

Inv. /20-75
400/3/50

31/26
-/96
FV68s
2,8/2,8
2x90
43
2
22

22

1"/22

30

5x10mm2

C50

71,96

WPTXIAr

MP

1000

705

530

140

1,7-10,4

Inv. /30-180

12

FV68S
0,7
40
38
22
10
10
1/2

3/4"/ 16

39

5x2,5mm2

C16/B25

5,24

WPTXiSs

10

MP

1300

705

530

180

C-7RZ320L4ABL C-SCVN603L0J
C-SCN903H8T

10,0-37,6

Inv. /20-75

24,6

FV32s

2,5

2x90

44

28

1"/ 22

10

380-415/3/50 380-415/3/50 380-415/3/50 380-415/3/50

5x4mm2

32

17,74

v.24-01

WPTXiSs
17D
MP
1650
975

649

200

C-SCVN603L0J/
C-SCN603L8H

10-37,6 /23,8

Inv. /20-75
400/3/50

24,6/17,3
-/80
FV32S
2,5/2,5
2x90
44
35
22

22

11/4"/28

14

380-415/3/50

5x10mm2

C50

29,11

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5. Rysunki urzadzen

5.1. PTXiAr-4.5 MHP|PTXiAr-7 MHP | PTXiAr-3 MP | WPTXiAr-4.5 MHP | WPTXiAr-7 MHP | WPTXiAr-3 MP

1000 mm D 953 mm

775 mm E 419 mm

507 mm

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5.2. PTXiSs-10 MHP| PTXiSs-12 MHP | WPTXiSs-10 MHP | WPTXiSs-12 MHP

1200 mm D 1153 mm

775 mm E 419 mm

561 mm

v.24-01

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5.3. PTXiSs-15 MHP | PTXiSs-10 MP | WPTXiSs-15 MHP | WPTXiSs-10 MP

A 1200 mm D 1153 mm
B 775 mm E 419 mm
C 561 mm

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5.4. PTXiSs-17D MHP | PTXiSs-21D MHP | WPTXiSs-17D MHP | WPTXiSs-21D MHP

1300 mm D 1253 mm

875 mm E 544 mm

662 mm

v.24-01

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5.5. PTXiSs-26D MHP | PTXiSs-29D MHP | PTXiSs-17D MP | WPTXiSs-26D MHP | WPTXiSs-29D MHP | WPTXiSs-17D MP

A 1650 mm D 1603 mm
B 975 mm E 649 mm
C 649 mm

Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wies$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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5.6. PTXiSs-39D MHP | PTXiSs-43D MHP | WPTXiSs-39D MHP | WPTXiSs-43D MHP

A 1860 mm D 1813 mm
B 973 mm E 844 mm
C 919 mm

v.24-01

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6. Schematy chtodnicze

6.1. PTXiAr-4.5/7 MHP

12i7]

17
GHL

1

2
<—  Suction line inlet/Linia ssawna wlot

Schraeder valve/Zaworek serwisowy

Ball valve/Zawé kulowy

Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/Izolacja na ssaniu

Schraeder valve body/Korpus zaworka serwisowego
Crankcase heater/ Grzatka karteru

Inverter/Falownik

Compressor/Sprezarka

Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
. Vibration absorber/Ttumik drgan

11. Oil separator/Odolejacz

12. Check valve/Zawor zwrotny

13. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

14. Safety valve / Zawdr bezpieczenstwa

15. Rotalock valve/Zawér rotalock

16. Filter drier/Filtr odwadniacz

17. Sight glass/Wziernik

©CENDOA®N

o

1
5 2
< —  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line/ssanie

—— discharge line/ttoczenie
liquid line/lina cieczowa
oil line/linia olejowa

fffffff impulse line/linia impulsowa

Schroeder valve/Zoworek serwisowy

. Ball valve / Zowdr kulowy

. Suction pressure transmitter/Przetwornik cisnienia ssania
Suction insulation/Izolac jo na ssaniu

Crankcase heater/ Grzatka karteru
Compressor/Sprezorka

. Inverter/Falownik

. Dual pressure switch LP/HP /Presostat poddéwjny LP/HP
. Vikration aksorker / Ttumik drgan

10. Oil separator/Odole jacz

11, Check valve/Zawér zwrotny

12. Condenser / Skraplacz

13. Condensing pressure regulation valve/ Zowdr regulujacy
cisnienie skraplania

14, Liquid receiver/Zbiornik cieczy

15. Safety valve / Zawbr kezpieczenstwa

16. Rotalock valve/ Zawér katowy

17. Filter drier/Filtr odwadniacz

18. Sight glass/Wziernik

VONOU AW

P 1
N

Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

o vl
it -

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

K 1 %1
)3

Ssanie/Succion line
Ttoczenie/Discharge line
Linia ole jowa/0il line
Linia cieczowoa/Liquid line

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.3. PTXiSs-10/12 MHP

14 2 15 1. Suction separator/Sepoarator ssowny
E:ig 16 2. Schroeder valve/Zaworek serwisowy
13 3. Suction pressure
{ 5 tronsmitter/Przetwornik cisnienia ssania
. Suction insulation/Izolac jo no ssaniu
. Rotalock valve/Zawbr rotalock
. Crankcase heater/ Grzatka korteru
. Inverter/Folownik
. Compressor/Sprezarka
. Temperature sensor/ czu jnik
2 temperatury
%‘» 10. Dual pressure switch LP/HP/Presostat
17

-
N
te.-A
(4]
VOO~

1

poddw jny LP/HP

11. Vibration ocbsorber/Ttumik drgan

12, Ol separator/Odole jocz

13. Check valve/Zawor zwrotny
éw

el
el 2
2

14, Ball volves/Zowd kulowy

9 15, Liguid receiver/s/Zbiornik cieczy
16, Safety valve / Zawdr bezpleczenstwa
XV, 17. Filter drier/Filtr odwodniocz

8 18. Sight glass/Wziernik

i
: —» Liguid line outlet/Linio cieczowa wylot

pasm—— | «—  Suction line inlet/Linia ssawna wlot
4

ML,
.

SsaniesSuccian ling
Ttoczenie/ischorge line
Linio ole jowa /0L lne
Lirin cieczows/Liguid line

1. Suction seporator/Separator ssowny

2. Schraeder valve/Zaworek serwisowy

3. Suction pressure transmitter/Przetwornik

cisnienia ssania

. Suction insulation/lzolacja na ssaniu

. Rotalock wvalve/Zawér rotalock

. Crankcase heater/ Grzatka karteru

. Inverter /Folownik

. Compressor/Sprezarka

Temperature sensor/ czujnik temperatury

10. Dual pressure switch LP/HP /Presostat

poddwiny LP/HP

11. Vibration absorber/Tfumik drgaf

12. 0Oil separotor/Odolejocz

13. Check valve/Zawdr zwrotny

14. Ball valve/Zawd kulowy

15. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

16. Saofety valve / Zawdr bezpieczefistwa

17. Filter drier/Filtr odwadniacz

18. Sight glass/Wziernik

19, Condenser /Skraplacz

20. Condensing pressure regulation valve/ Zawdr

7 6 regulujgcy ciSnienie skraplania

5 21. Schroeder valve body/ Korpus zaworku
2 serwisowego

14

2 — Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot
1 14 %
@ €= Suction line inlet/Linia ssawna wlot

OO0

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.5. PTXiSs-15 MHP

14 2
13

Suction separator/Separator ssawny
Schraeder valve/Zaworek serwisowy
Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/lzolacja na ssaniu
Rotalock valve/Zawér rotalock
Crankcase heater/ Grzatka karteru
Inverter/Falownik
Compressor/Sprezarka
Temperature sensor/ czujnik temperatury
. Dual pressure switch LP/HP/Presostat podéwjny LP/HP
. Vibration absorber/Ttumik drgan
12. Oil separator/Odolejacz
13. Check valve/Zawoér zwrotny
14. Ball valve/Zawé kulowy
15. Liquid receiver/Zbiornik cieczy
16. Safety valve / Zawor bezpieczenstwa
18 17. Filter drier/Filtr odwadniacz
18. Sight glass/Wziernik

©®ENOOAWLND

N
o

-
~
N

2
14
—  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line
—— dicharge line

3 -

liquid line
oil line
fffffff impulse line

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

1. Suction separator/Separator ssawny

2. Schroeder valve/Zaworek serwisowy

3. Suction pressure
transmitter/Przetwornik cisnienia ssania
4. Suction insulation/Izolac ja na ssaniu
5. Rotalock valve/Zawér rotalock

6. Crankcase heater/ Grzatka karteru
7. Inverter/Falownik

8. Compressor/Sprezarka

9. Temperature sensor/ czujnik
temperatury

10, Dual pressure switch LP/HP/Presostat
podow jny LP/HP

11. Vibroation aksorker/Ttumik drgan

12. Ol separator/Odole jacz

13, Check valve/Zowbr zwrotny

14, Ball valve/Zowd kulowy

15. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

16. Safety valve / Zawdr bezpieczenstwa
17. Filter drier/Filtr odwadniacz

18. Sight glass/Wziernik

19. Condenser/Skraplacz

0. Condensing pressure regulation valve/

Zowg W lenie_skraplani
ST G RS Yo Ge T/ TS TIEZoWa wylot

suction line
—— dicharge line

liquid line
oil line
******* impulse line

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.7. PTXiSs-17D/21D MHP

1. Schraeder valve/Zaworek serwisowy

Ball valve/Zawoér kulowy

Suction separator/ Separator cieczy

Pressure switch LP/Presostat LP

Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/Izolacja na ssaniu

Vibration absorber / Thumik drgan

Rotalock valve/ zawé katowy

Crankcase heater / Grzatka karteru

10. Compressor/Sprezarka

11. Termostat / Thermostat

12. Inverter/Falownik

13. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
14. Oil separator/Odolejacz

15. Check valve/Zawér zwrotny

16. Safety valve/Zawér bezpieczenstwa

17. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

18. Filter drier/Filtr odwadniacz

19. Sight glass/Wziernik

©CP®NOOAON

2
6 DO:?—,X% —  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line
—— dicharge line
liquid line
oil line
fffffff impulse line

77777777777777,

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

1. Schraeder valve/Zoworek serwisowy

2. Ball valve/Zawor kulowy

3. Suction separator/ Separator cieczy

4, Pressure switch LP/Presostat LP

S. Suction pressure transmitter/Przetwornik cisnienia
ssania

6. Suction insulation/Izolac ja no ssaniu

7. Vibration absorker / Ttumik drgon

8. Rotalock valve/ zawd kotowy

9. Crankcase heater / Grzatka karteru

10. Compressor/Sprezarka

11. Termostat / Thermostat

12, Inverter/Falownik

13. Dual pressure switch LP/HP /Presostat poddw jny
LP/HP

14, Ol separator/Odole jacz

15. Check valve/Zawdr zwrotny

16, Safety valve/Zawbr bkezpieczenstwa

17. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

18, Filter drier/Filtr odwadniacz

19, Sight glass/Wziernik

20. Condenser/Skroplacz

2l. Condensing pressure regulating valve/Zawor
regulu jocy cisnienie skraplania

1
2
6 m—’% g Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot
suction line
1 —— dicharge line

3 liquid line
6 o oil line
141 }'X S v T impulse line

uction line inlet/Linia ssawna wlo

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.9. PTXiSs-26D/29D MHP

Schraeder valve/Zaworek serwisowy

Ball valve/Zawoér kulowy

Suction separator/ Separator cieczy

Pressure switch LP/Presostat LP

Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/Izolacja na ssaniu

Vibration absorber / Ttumik drgan

Rotalock valve/ zawé katowy

Crankcase heater / Grzatka karteru

. Compressor/Sprezarka

w
. Termostat / Thermostat

16
0 1
. Inverter/Falownik

. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
18 14. Qil separator/Odolejacz

15. Check valve/Zawér zwrotny
16. Safety valve/Zawdr bezpieczenstwa
é 17. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

8

-
©CoeNoOaAON

IO
wn = o

18. Filter drier/Filtr odwadniacz

19 19. Sight glass/Wziernik

1
2
6 - Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line
—— dicharge line
liquid line
oil line
fffffff impulse line

77777777777777,

5555555555555
7777777777777
7555555555555%

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

1. Schraeder valve/Zoworek serwisowy
2. Ball valve/Zawér kulowy
8 16 3. Suction separator/ Separoator cieczy
4
S

. Pressure switch LP/Presostat LP
15 15 . Suction pressure transmitter/Przetwornik cisnienia
R R 17 ssania

6. Suction insulation/Izolac ja na ssaniu
7. Vibration aobsorker / Ttumik drgan
8. Rotalock valve/ zawd katowy
9. Crankcase heater / Grzatka karteru
10. Compressor/Sprezarka
11. Termostat / Thermostat
glg 12, Inverter/Falownik

13, Dual pressure switch LP/HP /Presostat poddw jny
LP/HP
14, Ol separator/Odole jacz
15, Check valve/Zawér zwrotny

19 16, Safety valve/Zowor bezpieczerstwa
17. Liquid receiver/Zbiornik cieczy
18, Filter drier/Filtr odwadniocz
19. Sight glass/Wziernik
20. Condenser/Skraplacz
2l. Condensing pressure regulating valve/Zawér
regulujocy cisnienie skroaplania

1
2
6 —  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line
—— dicharge line
liquid line
oil line
******* impulse line
Suction line inlet/Linia ssawna wlot

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.11. PTXiSs-39D MHP | PTXiSs-43D MHP

Schraeder valve/Zaworek serwisowy

Ball valve/Zawér kulowy

Suction Filter / Filtr Ssawny

Pressure switch LP/Presostat LP

Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/|zolacja na ssaniu

Suction separator/ Separator cieczy

Vibration absorber/Tlumik drgan

Rotalock valve/Zawor rotalock

. Qil Level regulator / Regulator poziomu oleju

. Compressor/Sprezarka

. Inverter/Falownik

. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
. Check valve/Zawér zwrotny

. Qil separator/Odolejacz

. Filter drier/Filtr odwadniacz

. Sight glass/Wziernik

Czujnik temperatury/Temperature sensor

.Liquid receiver/Zbiornik cieczy

8
1
=
g 20. Safety valve/Zawor bezpieczenstwa

©ONDO AN

[o]
s
{ ©
34

©ONOO A WN

Zaworek serwisowy z
wentylkiem / Service

—— linia ssawna / suction line j(
valve with schraeder

— linia tloczna / dicharge line
— linia cieczowa / liquid line

— linia olejowa / oil line Zigczka SAE /
---—-- linnia impulsowa / impulse line X SAE fitting

2

—
Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

1
i
O s

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

T & 18 1. Schraeder valve/Zaworek serwisowy
25 2. Ball valve/Zawoér kulowy
16 = TR 3. Suction Filter / Filtr Ssawny
i1 4. Pressure switch LP/Presostat LP
* 5. Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania

6. Suction insulation/Izolacja na ssaniu
7. Suction separator/ Separator cieczy
19 8. Vibration absorber/Ttumik drgari
9. Rotalock valve/Zawor rotalock
8 10. Qil Level regulator / Regulator poziomu oleju
L. 11. Compressor/Sprezarka
12. Inverter/Falownik
13. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
8 14. Check valve/Zawoér zwrotny
15. Oil separator/Odolejacz
16. Condenser/Skraplacz
1 17. Sight glass/Wziernik
18. Condensing pressure regulating valve/Zawor regulujgcy cisnienie
skraplania
19 .Liquid receiver/Zbiomik cieczy
21 20. Safety valve/Zawor bezpieczerstwa
21. Filter drier/Filtr odwadniacz
22. Czujnik temperatury/Temperature sensor

linia ssawna / suction line
linia toczna / dicharge line
linia cieczowa / liquid line

—— linia olejowa / oil line Ziaczka SAE |
”””” linnia impulsowa / impulse line Z SAE fitting

17 wentylkiem / Service

valve with schraeder

X Zaworek serwisowy z

Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

Suction line inlet/Linia ssawna wiot

L4
1
T
H

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl
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6.13. PTXiAr-3 MP

13ﬁ]

9
e N N 18

SePNOOR®N

. Schraeder valve/Zaworek serwisowy
. Ball valve/Zawoér kulowy
. Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
. Suction insulation/Izolacja na ssaniu
. Schraeder valve body/Korpus zaworka serwisowego
. Crankcase heater / grzatka karteru
. Inverter/Falownik
. Compressor/Sprezarka
. Pressure switch LP/HP / Presostat LP/HP
. Temperature sensor/ czujnik temperatury
. Vibration absorber / Thumik drgan
. Oil separator/Odolejacz
13. Check valve/Zawér zwrotny
14. Liquid receiver/Zbiornik cieczy
15. Safety valve/ Zawér bezpieczenstwa
16. Rotalock valve/Zawdr rotalock
17 17. Filter drier/Filtr odwadniacz
18. Solenoid valve NC/ Elektrozawoér NC
><— 19. Sight glass/Wziernik

15

o=

1
2
—>  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot
1

suction line/ssanie
—— discharge line/tloczenie

2
<—  Suction line inlet/Linia ssawna wlot

liquid line/lina cieczowa
oil line/linia olejowa
7777777 impulse line/linia impulsowa

Suction separator/Separator ssawny
Schraeder valve/Zaworek serwisowy
Schraeder valve body/Korpus zaworka serwisowego
Suction pressure transmitter/Przetwornik ci$nienia ssania
Suction insulation/Izolacja na ssaniu
Rotalock valve/Zawér rotalock
Crankcase heater / grzatka karteru
Inverter/Falownik
Compressor/Sprezarka
. Pressure switch LP/HP / Presostat LP/HP
. Solenoid valve NC/ Elektrozawér NC
. Temperature sensor/ czujnik temperatury
13. Vibration absorber / Thumik drgan
14. Oil separator/Odolejacz
15. Check valve/Zawoér zwrotny
16. Liquid receiver/Zbiornik cieczy
18 17. Safety valve/ Zawér bezpieczenstwa
18. Filter drier/Filtr odwadniacz
19. Sight glass/Wziernik
3 20. Ball valve/Zawor kulowy

-
[}
©ONO GO A WD

IN=Y

2
20
—>  Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

suction line/ssanie
—— discharge line/ttoczenie

O— -

Suction line inlet/Linia ssawna wlot liquid line/lina cieczowa

oil line/linia olejowa
fffffff impulse line/linia impulsowa
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6.15. PTXiSs-17D MP

1. Schraeder valve/Zaworek serwisowy
Ball valve/Zawér kulowy
Suction separator/ Separator cieczy

Pressure switch LP/Presostat LP
Suction pressure transmitter/Przetwornik cisnienia ssania

19

ok

'SH,

Suction insulation/Izolacja na ssaniu
Vibration absorber / Thumik drgan
Rotalock valve/ zawé katowy

9. Crankcase heater / Grzatka karteru
10. Compressor/Sprezarka

11. Termostat / Thermostat

12. Inverter/Falownik

13. Dual pressure switch LP/HP /Presostat podéwjny LP/HP
14. Oil separator/Odolejacz

15. Check valve/Zawor zwrotny

16. Safety valve/Zawoér bezpieczenstwa
17. Liquid receiver/Zbiornik cieczy

18. Filter drier/Filtr odwadniacz

19. Solenoid valve NC/ Elektrozawér NC
20. Sight glass/Wziernik

PN o sLN

Liquid line outlet/Linia cieczowa wylot

—— suction line/ssanie
—— discharge line/tloczenie
liquid line/lina cieczowa
1 oil line/linia olejowa

7777777 impulse line/linia impulsowa
P

Suction line inlet/Linia ssawna wlot

7. Transport agregatu

> B BB

Ostrzezenie: niebezpieczenstwo obrazen ciata!

Nie dopuszcza sie pietrowania towaru
Podczas transportu i magazynowania, podnosi¢ urzadzenie wylgcznie na palecie.
Dopuszczalne jest podnoszenie na pasach zaczepionych o palete.

Podnoszenie i przenoszenie urzadzenia powinno by¢ wykonywane urzgdzeniami do tego
przeznaczonymi (wézek widtowy, dzwig, etc.)

Maszyny stuzace do podniesienia agregatu muszg spetnia¢é wymagania zawarte w
dyrektywie 2006/42/EC, posiada¢ odpowiedni udzwig oraz by¢ dopuszczone do uzytku.

Nie wolno wchodzi¢ pod wiszacy na urzadzeniu dzwigowym agregat.

Nalezy zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢: minimum 1,5 m od przenoszonego agregatu, chyba
ze agregat jest przenoszony recznie.

Przechylanie urzadzenia jest zabronione. Jednostka musi sta¢ w pozycji wypoziomowanej.
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Urzadzenie magazynowac w zacienionym miejscu w temperaturach od -35°C do +50°C.

Urzadzenie wraz z opakowaniem nie moze by¢ narazane na opady deszczu, srodowisko
korozyjne oraz bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

Po rozpakowaniu, dokonaé¢ oceny czy urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne.
Zauwazone niezgodnosci nalezy zgtaszaé dostawcy.

Podczas transportu i przechowywania, urzgdzenie powinno by¢ zabezpieczone przed
wilgocig i kurzem (np. folia, karton).

NS

Podnoszenie agregatu za rurociagi, kolektory skraplacza lub armature jest zakazane.

8. Sprawdzenie stanu technicznego

Po otrzymaniu agregatu nalezy sprawdzié, czy:

- czy nie ulegt on uszkodzeniu podczas transportu (kazdy agregat jest pakowany),

- sprawdzi¢ szczelnos¢ urzadzenia (kazde urzadzenie jest napetnione suchym azotem okoto 3-5bar),
- nie ulegty uszkodzeniu elementy agregatu (rurociagi, presostat itp.),

- sprezarka ma prawidtowg ilo$¢é oleju, jesli posiada ona wziernik oleju, powinien on by¢ wypetniony
w % swojej objetosci,

- wyposazenie jest zgodne z zamowieniem.

9. Instalacja agregatu

9.1. Uwagi ogdlne

Zastosowanie agregatu do jakiejkolwiek instalacji chtodniczej powinno by¢ poprzedzone
doradztwem technicznym lub opracowaniem projektu w zakresie doboru pozostatych elementéw
instalacji (parowniki, automatyka chtodnicza) oraz umiejscowienia agregatu, prowadzenia
rurociggow.

Montaz agregatu nalezy powierzyé firmie specjalistycznej posiadajacej personel o wysokich

kwalifikacjach zawodowych, obeznany z problematykg chtodnicza.

9.2. Location of the unit

Agregat mozna ustawi¢ na zewnetrz pod zadaszeniem lub wewngatrz pomieszczenia zapewniajgc
swobodny przeptyw powietrza. Nalezy go posadowi¢ na twardym, réwnym podfozu i
wypoziomowac.

Zapewnij podtoze o poziomej powierzchni — mocne, stabilne i wystarczajgco sztywne, aby mogto
przenies¢ catg mase urzadzenia i eliminowaé wibracje i zaktécenia.
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Urzadzenie musi byé wypoziomowane.
Nieprawidtowy montaz urzadzenia skutkuje utratg gwarancji.

Umiejscowienie agregatu powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ dostepu w celu przeprowadzania prac
serwisowych i konserwacyjnych.

Agregaty powinny by¢ ustawione w takim miejscu by nie byly narazone na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych oraz innych Zrddet ciepta (kaloryfery, baterie C.O., ptyty grzewcze, piece)
z zapewnieniem swobodnego przeptywu powietrza przez skraplacz.

9.3. Wymagania dotyczqgce instalacji chtodniczej

Agregaty skraplajgce sg u producenta osuszone i napetnione olejem oraz parami suchego azotu.
Potaczenia agregatu wykonano szczelnie, dlatego tez w czasie montazu urzadzenia chtodniczego
nalezy zwraca¢ uwage by nie zanieczysci¢ i nie zawilgoci¢ uktadu. Instalacje chtodniczg nalezy
wykonaé¢ z elementéw suchych i czystych, zgodnie z przyjetym projektem zabudowy, sztuka
chtodniczg i aktualnie obowigzujagcymi normami i przepisami.

Agregat jest napetniony azotem pod ci$nieniem, aby sie go pozby¢ nalezy

poluzowaé nakretki przy przytgczach serwisowych zawordéw, ssawnego i
ttocznego.

Ponadto instalacja chtodnicza powinna:

- zabezpieczac¢ sprezarke przed przedostaniem sie do niej ciektego czynnika w czasie pracy i postoju,
osiggna¢ to mozna poprzez odpowiednie prowadzenie przewoddw ssawnych (np. syfonowanie),
stosowanie odpowiednich elementéw automatyki, witasciwy dobdr parownika itp.

- zapewnié powrét oleju z instalacji do sprezarki poprzez wtasciwe prowadzenie przewoddw czynnika
chtodniczego (odpowiednie spadki, wykonanie syfonéw, podwdjne orurowanie itp.).

- posiadaé¢ zabezpieczenie przed nadmiernymi stratami energetycznymi przez odpowiednie
zaizolowanie strony ssawnej instalacji i strony ciektego czynnika (w zaleznosci od przebiegu
rurociggéw),

- posiada¢ wszystkie potgczenia wykonane szczelnie, najlepiej przez lutowanie.

Instalacja chtodnicza zawierajgca F-gazy powinna by¢ odpowiednio oznakowana.

Putapki olejowe

Na rurociggu ssawnym na wyjsciu z parownika, za miejscem przewidzianym na zamontowanie czujnika
termostatycznego zaworu rozpreznego lub czujnika temperatury elektronicznego zaworu
rozpreznego, wykonuje sie ptytki syfon, w ktérym zbiera sie mieszanina olejowo-czynnikowa. Syfon
rurociggu ssawnego zapewnia porywanie oleju do goéry, jednak nie na wiekszg wysoko$é niz trzy
metry.
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Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl

25/42



v.24-01

O]

Agregat

3m
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Parownik

W przypadku istnienia ryzyka zalewania sprezarki ciektym czynnikiem, na skutek nie odparowania
catego czynnika w parowniku, nalezy stosowaé syfon za parownikiem, ktérego najwyzszy punkt
znajduje sie nad parownikiem oraz separator cieczy na ssaniu.

Wyjscie rurociggu ssawnego z parownika jest zalezne od rdznicy wysokosci miedzy sprezarkg a
parownikiem. Inaczej trzeba wyprowadzi¢ rurociag, gdy parownik jest na tym samym poziomie, co
sprezarka, a inaczej, gdy jest sprezarka ponizej parownika. Jest to bardzo wazne ze wzgledu na
odpowiedni powrét oleju z parownika oraz ze wzgledu na lepsze odparowanie czynnika w parowniku
i zmniejszenie ryzyka zalania sprezarki ciektym czynnikiem.
Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
Ul. Relaksowa 27
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Jesli parownik jest usytuowany powyzej sprezarki (co czesto ma miejsce w rozlegtych systemach)
zaleca sie odessanie czynnika przed zatrzymaniem sprezarki. Jesli uktad pracuje bez odessania,
rurocigg ssawny powinien by¢ tak uksztattowany by czynnik w parowniku zostat zasyfonowany.
Zabezpieczy to sprezarke przed sptywem czynnika podczas postoju.

Jesli parownik jest usytuowany ponizej sprezarki na odcinkach pionowych powinny by¢ wykonane
putapki olejowe.

Sprezarka ponizej parownika Sprezarka powyzej parownika

Podwdjne orurowanie

W przypadku uktaddéw pracujgcych za zmiennym obcigzeniem oraz regulowang wydajnoscia nalezy
stosowacé podwdjng pionowg rure ssawna:

Mak I - Y
aksyma'na Minimalna wydajnos¢

wydajnos¢

(Al d, area, mm?  Riser#1 Riser#2 areaz,

mm

3/8" 44 -S> 8mm & 6mm 40,8

718 13/ 1/2" 89,9 -> 3/8" & 8mm 72,7
sy e 5/8" 151,3 > 1/2" & 3/8" 1343
3/4" 2283 - 5/8" & 1/2" 241,2
Evapossior 7/8" 321,11 > 3/4" & 1/2" 318,2
11/8" 5549 > 7/8" & 3/4" 549,4
% U 13/8" 841,4 > 11/8" & 7/8" 876,
15/8" 11873 > 13/8" & 7/8" 1162,5

Podwdjne orurowanie daje mozliwos¢ przeptywu w rurze o mniejszej Srednicy przy matym
obcigzeniu, zapewniajac zblizony spadek cisnienia jak w przeptywie w rurze petnowymiarowe;j
Srednicy przy petnym obcigzeniu. Mniejszy wznios jest dobrany tak, aby zapewnia¢ powrdt oleju
przy minimalnym obcigzeniu, natomiast wiekszy ma srednice taka, zeby tgczna ,powierzchnia
przeptywu” byta w przyblizeniu réwna gtéwnej linii ssawnej lub ttoczne;j.
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10. Przygotowanie do uruchomienia agregatu

10.1. Proba szczelnosci i osuszanie

Po przeprowadzeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej probe szczelnosci przy pomocy
azotu. Szczelno$¢ agregatu jest sprawdzana u producenta.

Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami normy EN 378-2.
Cisnienie azotu nalezy zwieksza¢ stopniowo, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Nie mozna przekracza¢ wartosci ci$nienia fabrycznie ustalonego dla agregatu
& wynoszgcego 26 bar dla czesci wysokoci$nieniowej (HP) i 15 bar dla czesci
niskocisnieniowej (LP).
Nie nalezy stosowac do préb szczelnosci srodkdéw chemicznych wttaczanych lub tez w inny sposdb
wprowadzanych do obiegu. Proby szczelnosci przeprowadzane tego typu srodkami powodujg utrate
gwarancji.

Osuszanie uktadu przeprowadzi¢ poprzez wykonywanie prdzni oraz napetnianie azotem. W tym celu
nalezy dwukrotnie wytworzy¢ prdznie przy uzyciu odpowiedniej pompy prdozniowej, najpierw przy
odcietych zaworach agregatu skraplajgcego, nastepnie:

- obnizy¢ ci$nienie do 1,3 mbar,

- napetnic instalacje azotem, do osiggniecia cisnienia w instalacji minimum 10 bar,

- oprézni¢ uktad przez przytacze serwisowe na zaworze ssawnym,

- wytwarzaé prdoznie przy otwartych zaworach odcinajgcych agregatu, do osiggniecia 1,3 mbar,

- sprawdzi¢ utrzymanie prézni przez 3 godziny,

- w przypadku nie stwierdzenia nieszczelnosci, mozna napetniaé uktad czynnikiem chtodniczym.

W czasie, gdy w uktadzie panuje podcisnienie nie wolno uruchamiaé sprezarek, ani
zasila¢ stykow silnikdw elektrycznych sprezarek pradem elektryczny. Grozi to
powstaniem tuku elektrycznego (efekt korony) i nieodwracalnym uszkodzenie silnika
elektrycznego sprezarki.

10.2. Napetnianie instalacji czynnikiem chtodniczym

Przed napetnieniem instalacji czynnikiem nalezy wtaczy¢ grzatke karteru oraz sprawdzi¢ poziom oleju
W sprezarce.

Ciekty czynnik chtodniczy nalezy wprowadza¢ do zbiornika czynnika.

Po uruchomieniu konieczne moze by¢ uzupetnienie ilosci czynnika. Dopetniaé instalacje nalezy po
stronie ssawnej.

Mieszaniny zeotropowe (R404A, R407C, R448A, R449A, R513A) nalezy napetniaé wytgcznie w stanie
ciektym.

Area Cooling Solutions Sp. z 0.0.
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10.3. Podtgczenie zasilania

Zastosowane przewody i zabezpieczenia muszg spetnia¢ wymogi przepiséw i
odpowiednich norm w zakresie bezpieczenstwa.

A Podfaczenie elektryczne powinien wykonac specjalista — elektryk.

Przewdd zasilajgcy nalezy podtgczy¢ do zaciskdw sSrubowych o oznaczeniu —Xz znajdujgcych sie na
ptycie elektrycznej agregatu.

Przytgcze zasilania elektrycznego agregatu nalezy wykona¢ z uwzglednieniem zalecen dotyczgcych
minimalnych przekrojéw przewoddw dla danego agregatu zawartych w tabeli w punkcie nr 5.

Uwaga: Zastosowanie przewoddéw elektrycznych o zbyt matym przekroju moze skutkowaé spadkami
napiecia, zwiekszonym poborem pradu oraz nieprawidtowym dziataniem zabezpieczen zwarciowych
i przecigzeniowych. Doprowadzi¢ to moze do zniszczenia sprezarki, wentylatoréw skraplacza i
zagrozenia zdrowia i zycia.

Przed pierwszym uruchomieniem lub po dtuzszym postoju agregatu nalezy sprawdzi¢ czy przewody
elektryczne zasilajgce agregat nie ulegty uszkodzeniu oraz czy potgczenia srubowe podzespotéw
elektrycznych nie ulegty obluzowaniu! (do obluzowania potgczen mogto dojs¢ w wyniku wibracji
podczas transportu lub dtugotrwatej pracy).

Dodatkowe informacje nie zawarte w niniejszym opracowaniu znajdujq sie w zatgczniku A
,Dokumentacja elektryczna i przewodnik uruchomienia”

10.4. Kontrola kolejnosci podfqczenia faz zasilania

Wybrane agregaty wyposazono w przekaznik kontroli obecnosci i kierunku wirowania faz
(oznaczenie -R0). Po podaniu zasilania lampka kontrolna na przekazniku powinna nieprzerwanie
sSwieci¢, w przeciwnym wypadku nalez sprawdzié¢ obecnosé¢ napieé na kazdej z faz oraz kolejnos¢ ich
podtaczenia.

Przed przystgpieniem do sprawdzenia zasilania nalezy sprawdzié¢ pewnos¢é potgczen na wszystkich
zaciskach. Nastepnie przefaczy¢ wszystkie wytgczniki w pozycje ON.

Lampka miga: NIEPOPRAWNA PRACA

Lampka swieci: POPRAWNA PRACA

Nie dotyczy wersji zasilanych 1-fazowo oraz z inwerterem Bonfiglioli bez trybu awaryjnego ,,Safety
mode”.
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10.5. Zewnetrzne zezwolenie pracy

Wybrane agregaty wyposazono w opcje podtgczenia zewnetrznego zezwolenia pracy w postaci styku
bezpotencjatowego (np. styki standardowego przekaznika). Miejsce podtgczenia zezwolenia mozna
rozpoznaé po zatozonej zworze na ztgczkach ptyty elektrycznej.

Uwaga:

Jesli opisane wyzej potaczenie jest rozwarte agregat nie wystartuje!
Podczas pracy na w/w zaciskach wystepuje napiecie!

11. Uruchomienie agregatu

Procedure rozpoczaé po napetnieniu uktadu, sprawdzeniu poprawnosci: podtaczen, szczelnosci,
napetnienia czynnikiem, podtaczenia elektrycznego i parametréw zasilania (przekaznik kontroli
faz - jesli wystepuje).

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)

Upewnic sie, ze przetacznik S1 jest w pozycji ,,0”.

Nastawié¢ presostat zabezpieczajgcy HP/LP zgodnie z limitami dla uzytego czynnika
(fabrycznie agregat nastawiony pod R449A).

Nie dotyczy agregatdw z presostatami kapsutkowymi.

Nastawié presostat LP trybu awaryjnego (safety mode) — nastawa powinna zapewniaé
prawidtowe parametry instalacji w wypadku pracy bez ptynnej regulacji (brak inwertera).
Nie dotyczy agregatdw bez trybu awaryjnego.

Nastawi¢ regulator obrotoéw wentylatora zgodnie z zalecanymi limitami dla uzytego
czynnika.

Sprawdzié czy wszystkie zawory odcinajgce sg otwarte.

Zatgczyc zasilanie agregatu.

Nastawi¢ parametry pracy na inwerterze i/lub kontrolerze zgodnie z limitami dla uzytego
czynnika.

Odczekaé¢ do momentu rozgrzania sie karteru sprezarek (patrz punkt 13.3).

Zataczy¢ zewnetrzny sygnat zezwolenia pracy lub zatozy¢é mostek w miejscu jego podtaczenia
(uprzednio wytgczy¢ zasilanie).

10) Przetaczy¢ przetgcznik S1 w tryb pracy.

Dodatkowe informacje nie zawarte w niniejszym opracowaniu znajdujq sie
w zatqczniku A ,Dokumentacja elektryczna i przewodnik uruchomienia”
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11.1. Przetqcznik zatqczenia agregatu

Agregaty posiadajg na ptycie elektrycznej przetacznik z oznaczeniem —S1 stuzacy do jego wytgczenia
i zatgczenia.

Wybrane modele posiadajg 3-pozycyjny przetgcznik z opcjg zatgczenia agregatu w trybie awaryjnym
(safety mode) — praca kompresora z pominieciem inwertera.

Agregat pracuje dopiero po wybraniu trybu pracy za pomoca przetacznika —S1.

Przy pomocy przetgcznika -S1 wybraé tryb pracy agregatu:

1 - Tryb pracy inwerterowy (domysiny)
2 - Tryb awaryjny (Safety mode) — jesli wystepuje

11.2. Sprawdzenie poprawnosci pracy urzqdzenia

Po uruchomieniu, agregat powinien pracowac bez nadmiernych drgan, stukdéw, grzania sie. Parowacze
powinny byé rownomiernie zaszronione.

Obserwowac cisnienie na manometrach kontrolnych. Réznica temperatur skraplania (odczytana na
manometrze) i temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w granicach 0 do 15 K.

Na wzierniku powinien widnieé¢ kolor wskazujgcy sucho$é czynnika. Przeptyw powinien by¢ stabilny,
bez wyraznych zaburzen. Jezeli przeptyw jest burzliwy z wyraznymi pecherzykami, Swiadczy to o matej
ilosci czynnika.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wihasciwe wyregulowanie zaworu termostatycznego. Pary
wychodzace z parownika powinny by¢ przegrzane o 4 do 8 2C. Regulacje zaworu termostatycznego

prowadzi¢ wg instrukcji zaworu przy pracujacym uktadzie chtodniczym.

Temperatura gazéw na ttoczeniu sprezarki nie moze by¢ wyzsza niz 115 9C.
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Ul. Relaksowa 27
55-080 Nowa Wie$ Wroctawska
tel/fax +48 71 354 56 24
www.area.pl

31/42



v.24-01

12. Uzytkowanie i konserwacja agregatu

12.1. Wymagania dotyczqce uzytkowania agregatu

a7 Zgodnie z przepisami dotyczacymi f-gazéw instalacje chtodnicze moga podlegac
w obowigzkowym okresowym kontrolom szczelnosci oraz prowadzeniu Karty Urzadzenia w
zaleznosci od napetnienia i rodzaju czynnika.

Aby zapewni¢ optymalne warunki pracy sprezarki, nalezy ograniczy¢ jej ilos¢ startéw i zatrzyman,
dlatego nalezy dobiera¢ moc agregatu w stosunku do zapotrzebowania na moc, oraz stosowad
sterowniki ograniczajgce liczbe cykli pracy sprezarki w agregacie. Dla agregatéw skraplajacych liczba
ta wynosi 8 startéw w ciggu godziny, minimalny czas pracy 3 min. Te wartosci nalezy traktowac jako
limity i nie przekraczaé ich pod zadnym warunkiem. Zalecany czas odpoczynku sprezarki (przekaznik
czasowy) to minimum 5 minut.

W celu zapewnienia prawidtowe] pracy agregatu w czasie eksploatacji nalezy:

a) zwrdci¢ uwage aby grzatka karteru sprezarki byta caty czas zasilana lub grzata w momencie
gdy nie pracuje sprezarka, grzatka powinna by¢ wiaczona przynajmniej 24 godziny przed
uruchomieniem sprezarki,

b) przy stwierdzeniu jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy: stuki, nadmierne grzanie sie, brak
efektéw oziebiania, nalezy agregat odigczy¢ od sieci elektrycznej, zlokalizowa¢ usterki i
usunac przyczyne awarii,

c) co najmniej raz na 14 dni (lub odpowiednio czesSciej) odszraniaé parowacze w komorze
chtodniczej,

d) komore chtodniczg otwieraé w razie koniecznosci i w jak najkrétszym czasie,

e) w przypadku gdy urzadzenie nie bedzie uzywane przez okres czasu od 4 do 5 dni, nalezy
odtgczyc¢ go spod napiecia,

f) w przypadku gdy przewiduje sie postdj urzadzenia dtuzszy niz 6 dni nalezy odessac czynnik
chtodniczy z instalacji i zgromadzi¢ go w zbiorniku agregatu i odtgczy¢ spod napiecia,

g) po wstepnej pracy agregatu (ok. 40 godzin) dokonaé sprawdzenia ilosci oleju i ewentualnie
dokonac jego uzupetnienia,

h) nie przeregulowaé niepotrzebnie nastaw automatyki chfodniczej, czynnosci te mozna
wykonywac w razie istotnej potrzeby po zapoznaniu sie z ich instrukcja,

i) przynajmniej raz na dwa tygodnie dokonywa¢ pobieznych ogledzin urzadzenia, sprawdzi¢
poprawnosc¢ jego pracy, nastaw i dziatania automatyki,

j)  zwraca¢ uwage na suchos$¢ czynnika chtodniczego, w razie potrzeby wymieniac filtr
odwadniacz.

12.2. Kontrola poziomu oleju
Dokonujgc zmiany oleju z fabrycznego na inny oraz stosujac przy uzupetnianiu inne oleje niz te ktdrymi
sprezarki sg napetniane fabrycznie nalezy sie liczyé z uszkodzeniem sprezarki i co za tym idzie utratg
praw gwarancyjnych. Przepetnienie olejem moze spowodowac uszkodzenie sprezarek.

Za poziom minimalny i maksymalny oleju uwaza sie odchylenie w ilosci +/-20% nominalnego
napetnienia. Dla sprezarek wyposazonych we wziernik odpowiada to odpowiednio 1/3 wziernika
(minimum) i 2/3 (maksimum). Kontrole ilo$¢ i jakosci oleju nalezy wykonywaé w regularnych
odstepach czasu we wszystkich typach sprezarek.
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POZIOM MAKSYMALNY

POZIOM MINIMALNY

W przypadku sprezarek i tandemdéw niewyposazanych we wzierniki sugeruje sie nastepujgce metody
sprawdzania napetnienia olejem:

- poprzez okresowe wazenie urzgdzenia wagg precyzyjng,

- poprzez okresowe zlewanie oleju potgczone z jego catkowitg wymiana.

12.3. Grzatki karteru

Temperatura grzatki moze przekraczaé 80°C, co grozi poparzeniem w przypadku kontaktu
& bezposredniego z skérg. Temperatura oleju powinna byé utrzymywana na poziomie
okoto +45 do 55°C.

O ile stwierdzi sie brak grzatki lub jej uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie zgtosi¢ to dostawcy urzadzenia.
Niepodfaczenie grzatki elektrycznej prowadzi do zniszczenia sprezarki. W takim wypadku roszczenia
gwarancyjne nie beda rozpatrywane.

Grzatka karteru oleju musi by¢ podtagczona do zasilania, co najmniej 24 godziny przed rozruchem
sprezarki po jej dtuzszym postoju oraz podczas normalnej pracy, réwniez wtedy, gdy sprezarka nie
pracuje.

13. Serwis instalacji

13.1. Dziatania serwisowe

Agregat sprezarkowy musi by¢ poddawany regularnym kontrolom przez uprawniony i
wykwalifikowany personel.

Za zmiany dokonywane przez osoby trzecie odpowiedzialnos¢ ponosi uzytkownik i wtasciciel instalacji,
co powoduje utrate gwarancji.

1) Przed przystgpieniem do dziatan serwisowych nalezy upewnié sie czy urzadzenia nie znajdujg
sie pod napieciem i nie pracujg. W przypadku serwisowania potgczen elektrycznych nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosc.

2) Sprawdzi¢ wzrokowo czy uktad nie posiada widocznych usterek uniemozliwiajgcych jego
uruchomienie.

3) Osuszy¢ i napetni¢ uktad, o ile zostat on uprzednio oprdzniony lub jest napetniony azotem.
Operacji tej nalezy dokonywac wedtug ogdlnie przyjetych procedur.

4) Nalezy zwrdéci¢ uwage na to czy przewody i potgczenia nie sg zerwane, lub nie ma widocznych
peknie¢, uszkodzern mechanicznych. Upewnic sie czy transport lub dtuzszy okres postoju nie
spowodowat przemieszczen komponentéw wzgledem siebie, co moze doprowadzi¢ do ich
zniszczenia.
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5)

6)

7)

8)

9)

Rozruch musi poprzedzaé 24 godzinne zatgczenie grzatek. Jest to niezbedne przy pierwszym
rozruchu i po kazdym dtuzszym postoju o ile zostato odfgczone napiecie z zaciskéw.
Pominiecie tej procedury moze spowodowaé spienienie sie oleju, a w rezultacie zniszczenie
sprezarki.

Przed rozruchem, zwtaszcza po zamontowaniu lub serwisowaniu upewnic sie czy sprezarki
majg otwarte zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu. Zamykac je nalezy w wypadku, gdy jest
to niezbednie potrzebne.

Oprdznianie instalacji, w tym i sprezarek, powinno odbywaé sie wedtug obowigzujgcych
standardéow

Niedopuszczalne jest pozostawienie w sprezarce powietrza przed napetnieniem czynnikiem
chtodniczym, jak i niewtasciwe osuszenie.

Poziom oleju zaréwno w sprezarce, jak i uktadzie odolejania powinien by¢ na odpowiednim
poziomie. O ile w toku uzytkowania zostang zauwazone znaczne ubytki, nalezy uzupetnic¢ jego
poziom wykorzystujgc oryginalny olej, jakim zostaty napetnione sprezarki, badZ jeden z
odpowiednikéw.

10) Nastawy presostatow nalezy przyjgé dla czynnika, z jakim sprezarka powinna pracowac.

Nastawy sterownikdw i presostatow nie powinny przekracza¢ zakreséw pracy sprezarki.

11) Przed uruchomieniem catego uktadu nalezy przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci podtgczenia

sprezarek. W tym celu nalezy zmierzy¢ wartosci praddéw pobieranych przez sprezarke podczas
rozruchu. Pomiaréw nalezy dokonywaé przy otwartych zaworach ttfocznym i ssawnym.
Natezenie przy rozruchu powinno szybko wzrosng¢ do wartosci maksymalnej i po jej
osiggnieciu réwnie szybko spasc. Jezeli tak sie nie dzieje, nalezy wykryé przyczyne tego
zjawiska i usunac ja.

12) Temperatura czynnika na ttoczeniu nie moze przekracza¢ 115°C.

13) Temperatura karteru powinna by¢ w zakresie od +40°C do +45°C.

14) Przegrzanie par na ssaniu powinno zawierac sie w przedziale od 10K do 20K. Jesli wartosci te

sg przekroczone, nalezy dokonac regulacji zaworéw rozpreznych badz sterownikdéw.

15) Obroty wentylatora nalezy wyregulowac na regulatorze ( jesli wystepuje).
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13.2. Przeglgdy instalacji

v.24-01

Raz na miesigc

- Pomiar cisnienia na ttoczeniu

- Pomiar ci$nienia na ssaniu

- Pomiar temperatur par zassanych

- Pomiar temperatur par na ttoczeniu

- Pomiar temperatury karteru

- Pomiar wartosci przegrzania par

- Kontrola poziomu oleju z ewentualnym uzupetnieniem
- Kontrola pradéw silnikdw sprezarek

- Sprawdzenie czystosci skraplacza

- Sprawdzenie zawilgocenia uktadu

- Kontrola standw facznikoéw elastycznych

- Kontrola poziomu wyciekdw czynnika z instalacji
- Stopien zalodzenia chtodnic

1 na 6 miesiecy

- Legalizacja zawordéw bezpieczenstwa

- Stan tac ciekowych parowaczy

- Stan rurociggdéw odprowadzajacych skropliny
- Stan skraplaczy, a w szczegdlnosci ich czystosé

1 na 12 miesiecy

- Czyszczenie skraplacza
- Analiza oleju
- Czyszczenie parowaczy ptytowych i ptaszczowo rurowych

- Sprawdzenie dziatania zawordéw zwrotnych, elektromagnetycznych

- Pomiar spadku cisnienia na filtrze ssawnym

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy podjgé odpowiednie kroki.
Sugerowane jest wykonanie odpowiedniego formularza wypetnianego podczas dokonywania

okresowych przegladdow, napraw, regulacji i konserwacji.
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13.3. Typowe uszkodzenia

Lp.

Zauwazone objawy

Mozliwe przyczyny

Wytgczenie sprezarki przez presostat niskiego
ci$nienia

W systemie jest powietrze lub inne gazy nie ulegajgce skropleniu;
Niesprawny skraplacz na wskutek zabrudzenia, brak przeptywu
wody, zbyt duzych temperatur otoczenia, braku witasciwego
przeptywu powietrza (uszkodzone wentylatory);

Zatkany filtr cieczowy lub uszkodzony wziernik;

Zbyt duze obcigzenie parowacza;

Uszkodzony zawdr rozprezny lub elektromagnetyczny (zamkniete);
Wilgo¢ w systemie;

Niskie ci$nienie;

Przepetnienie systemu czynnikiem.

Wytagczenie  sprezarki przez presostat
wysokiego cisnienia

Zbyt wysokie cisnienie;

Zatkany filtr cieczowy lub uszkodzony wziernik;

Wilgo¢ w systemie;

Zatkany filtr ssawny;

Stabe obcigzenie parowacza;

Uszkodzony zawdr rozprezny lub elektromagnetyczny (zamkniete).

Wytaczenie sprezarki przez presostat olejowy

Zbyt mate napetnienie olejem sprezarki;

W oleju jest czynnik chtodniczy — by¢ moze niesprawna jest grzatka
karteru;

Uszkodzona linia doprowadzania oleju — zatkany filtr olejowy,
uszkodzony odolejacz lub zawory uktadu odolejania.
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Zbyt duzy pobdr pradu przez sprezarke

Niesprawny skraplacz na skutek zabrudzenia, brak przeptywu wody,
zbyt duzych temperatur otoczenia, braku wifasciwego przeptywu
powietrza (uszkodzone wentylatory);

Brak jednej z faz lub niskie napiecie zasilania;

Zbyt duze obcigzenie parowacza;

Nieprawidtowo dobrany czynnik chtodniczy w sterowniku
urzadzenia.

Wysokie ci$nienie na ssaniu, normalna
wartos¢ przegrzania par

Zbyt duze obcigzenie parowacza;
Sprezarka nie pracuje z petng wydajnoscig;
Uszkodzony zawor tloczny;

Uszkodzony zawdr ssawny.

Wysokie cisnienie na ssaniu, niska warto$é
przegrzania par

Zbyt wysokie cisnienie parowania;
Przepetnienie uktadu czynnikiem;
Uszkodzony zawor rozprezny — zawor nie przymyka sie.

Niskie ciSnienie na ssaniu, przegrzanie par
wysokie

Zatkany filtr cieczowy lub uszkodzony wziernik;

Niskie napetnienie uktadu czynnikiem;

Zawilgocenie systemu;

Uszkodzony zawor rozprezny lub elektromagnetyczny (zamkniete).

Niskie ci$nienie na ssaniu, przegrzanie par w
normie

Zatkany filtr ssawny;
Stabe obcigzenie parowacza (zatkane chtodnice).

Zbyt wysokie cisnienie skraplania, wysoka
temperatura czynnika na ttoczeniu

Niesprawny skraplacz na skutek: zabrudzenia, braku przeptywu
wody;

Zbyt wysoka temperatura otoczenia;

Brak wtasciwego przeptywu powietrza (uszkodzone wentylatory).
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10.

Zbyt wysokie cisnienie skraplania, niska
temperatura czynnika na ttoczeniu

Niesprawny skraplacz na skutek zabrudzenia, braku przeptywu
wody;

Zbyt wysoka temperatura otoczenia;

Brak wtasciwego przeptywu powietrza (uszkodzone wentylatory);
Zbyt duze napetnienie instalacji czynnikiem;

Wilgo¢ w instalacji;

Zbyt duze obcigzenie cieplne parowacza.

11.

Niskie cisnienie skraplania,
temperatura czynnika na ttoczeniu

wysoka

Zbyt duze napetnienie instalacji czynnikiem;
Zatkany filtr cieczowy lub uszkodzony wziernik;
Uszkodzony zawor tloczny;

Uszkodzony zawodr ssawny;

Zatkany filtr ssawny;

Uszkodzony zawér elektromagnetyczny;

Zbyt mate napetnienie instalacji czynnikiem.

12.

Niskie ci$nienie  skraplania, normalna

temperatura czynnika na ttoczeniu

Sprezarka nie pracuje z petng wydajnoscig;
Stabe obcigzenie parowacza — zatkane chtodnice, zbyt niska
temperatura wejsciowa chtodzonego medium.

13.

Niskie cisSnienie skraplania, niska
temperatura czynnika na ttoczeniu

Zbyt duze napetnienie instalacji czynnikiem;
Uszkodzony zawdr rozprezny — zawor jest ciggle otwarty.

14.

Wysokie RLA

Zbyt duze napetnienie instalacji czynnikiem;

W instalacji znajduje sie powietrze lub inne niepozadane gazy;
Niesprawny skraplacz na skutek: zabrudzenia, braku przeptywu
wody, zbyt duzych temperatur otoczenia, braku wtasciwego
przeptywu powietrza (uszkodzone wentylatory).
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15.

Niskie RLA

Zatkany filtr odwadniacz lub uszkodzony wziernik;

Sprezarka nie pracuje z petng wydajnoscig;

Uszkodzony zawdr ttoczny sprezarki;

Uszkodzony zawdr ssawny sprezarki;

Uszkodzony zawdr rozprezny lub elektromagnetyczny (zamkniete).

16.

Zbyt duze
skraplaczu

dochtodzenie

czynnika

na

Zbyt duze napetnienie instalacji czynnikiem;

W instalacji znajduje sie powietrze lub inne niepozadane gazy;
Zatkany filtr odwadniacz lub uszkodzony wziernik;

Uszkodzony zawdr rozprezny lub elektromagnetyczny (zamkniete);
Nieprawidtowo dobrany czynnik chtodniczy w sterowniku urzagdzenia
(nieprawidtowa regulacja pracy wentylatora).
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14. Demontaz agregatu

W przypadku demontazu urzadzenia lub jego elementdw nalezy zachowac ostroznos¢ w
przypadku komponentdéw elektrycznych oraz znajdujacych sie pod cisnieniem.

A

Przed demontazem nalezy odtgczy¢ urzadzenie od zasilania oraz odzyskaé czynnik z instalacji
zgodnie z zasadami obchodzenia sie z czynnikami chtodniczymi.

W przypadku wymiany pojedynczego komponentu nalezy zamkng¢ zawory odcinajace przed i za
nim oraz odzyskac czynnik z tego odcinka.

Odzyskany czynnik z instalacji nalezy poddac¢ oczyszczaniu, regeneracji lub utylizacji.
Olej odzyskiwany ze sprezarki i odolejacza moze mieé temperature powyzej 60°C. Nalezy

zachowac szczegdlng ostroznosé.

Olej z instalacji jest odpadem niebezpiecznym i powinien zostac zutylizowany.
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15. Zataczniki

e Zafqcznik A - Dokumentacja elektryczna i przewodnik uruchomienia;

e Zafqcznik - Deklaracja zgodnosci UE;
e Zafqcznik D - Raport z przekazania do eksploatacji;
e Plate heat exchanger instruction manual — WPTX units; Pressure operated water valve —

Installation guide
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Adresy

ul. Relaksowa 27

55-080 Nowa Wies Wroctawska

Polska

Tel: +48 71 354 56 24
Fax: +48 71 354 56 22

area@area.pl
export@area.pl

Oddziat Warszawa Oddziat Katowice Oddziat Gdynia

ul. Putawska 506/508, ul. RoZdzieriskiego 188 A, ul. Chwaszczyriska 70,
02-884 Warszawa, 40-203 Katowice, 81-571 Gdynia,
warszawa@area.pl, katowice@area.pl, gdynia@area.pl,

Tel. +48 22 463 43 20 Tel. +48 32 353 08 75 Tel. +48 58 778 90 43
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